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Beschreibung 

Schutzschaltgerat mit thermischer Auslosung 

5 Die Erfindung bezieht slch auf ein Schutzschaltgerat mit ei- 
nem thermischen Ausloser zur Betatigung eines in einem. Lei- 
. ternetz angeordneten Schalters. 

Ein derartiges Schutzschaltgerat wird ublicherweise dazu ver- 
10 wendet, ein Lei ternetz und in dieses geschaltete elektrische - 
Gerate gegen Oberlast zu schiitzen. Als thermischer Ausloser 
wird dabei haufig ein Bimetallteil verwendet, . welches vom . 
Netzstrom durchflossen wird. Die durch den Netzstrom im Bime- 
tallteil umgesetzte ohmsche Lei stung., verursacht eine Erwar- 
15 mung des. Bimetallteils . Auf grund der unterschiedlichen Warme- 
ausdehnungskoef f izienten der beiden Metallkomponenten bewirkt , 
diese Erwarmung eine .Verbiegung des Bimetalis . Das Bimetal!- ;, 
teil 1st derart bezuglich der Verklinkung eines Schaltschlos- 
ses angeordnet, dass es infolge seiner mit wach sender Temper ; 
20 ratur zunehmenden Verformung bei einer vorgegebenen Auslose- 
... temperatur die -Verklinkung lost Die Auslosetemperatur korre-- 
spondiert' dabei mit dem vom Geratehersteller angegeberien v ■ - 
Nennstrom, der ein Mafl fur. die Ausloseempf indlichkeit des 
Schutzschaltgerates darstellt . 

25 •: • ;"" '' , : • ' ' • '. '•' 

Bei kleinen Nennstromen ist es praktisch nicht moglich, das 
Bimetallteil durch den StromfluA direkt zu beheizen, da der 
fur die erf orderliche Aufheizung notige Widerstand nicht oder 
nur schwer realisierbar ist. Es ist deshalb ublich, bei einem 

30 thermischen Ausloser mit einem kleinen Nennstrom das Bime- 
tallteil mittels einer extern auf gebrachten Heizwicklung. in- 
direct zu beheizen. Das ; Bimetallteil muB dazu durch eine Iso- 
lierung von der Heizwicklung getrennt sein. Ein solches indi- 
rekt beheiztes Bimetallteil ist . aufwendig aufgebaut und ent~, 

35 sprechend kostenintensiv: 



GR 98 G 3704 



Ein weiterer Nachteil eines mit einem BimetalLteil versehenen 
thermischen Ausldsers, besteht darin, dass dem Bimetallteil 
ein vergleichsweise grower Ausbiegeraum zur Verfugbng ge- 
stellt werden muB, um ein Aufblocken des Bimetallteiis ira ge- 
5 samten moglichen Temperaturbereich zu verhindern. Dieser Tem- 
peraturbereich reicht: von ca. -50°C Lagertemperatur bis zu 
einer Auslosetemperatur von ca. 130°C. Bei einem Aufblocken 
des Bimetallteiis auf einem benachbarten Teil des Schutz- 
schaltgerates ware mit einer plastischen Verformung des Bime- 
10 tallteils zu rechnen, wodurch die Auslosetemperatur in unzu- ■ 
- lassiger Weise verandert wtirde. Der fur diesen Temperaturbe- 
reich" erforderliche Ausbiegeraum mufi konstruktiv zur.Verfu- 
gung gestellt werden und schrankt damit den fur andere Funk- 
tionen verfiigbaren Raum ein. 

15 " • ; . " ' '. 

Es ist ferner ublich, bei einem Bimetallteil, insbesondere 
bei einem indirekt beheizten Bimetallteil, zur Stromzufuhrung , 
an das Bimetallteil eine flexible Leitung einzusetzen, um.die - 
Bewegungsfreiheit des Bimetallteiis ' nicht einzuschranken. Der-. 

20 Einsatz einer flexiblen Leituhg ist in nachteiliger Weise 

fertigungstechnisch schwer zu handhaben und zudem kostenin- • 
tensiv sowie verschleiJSanf allig. 

■ 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Schutzschaltge- 
25 rat mit einem konstruktiv. einfachen und platzsparenden ther- 
mischen Ausloser zu schaffen, der. insbesondere auchfur einen 
kleinen Nennstrom geeignet ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi gelost durch ein Schutz-. 

30 schaltgerat mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Danach umfafit 
der Ausloser ein Memory-Element, welches sich bei Uberschrei- 
ten einer vorgegebenen Auslosetemperatur aus einer Normal - 
stellung in eine vorgegebene Memory-Stellung ausforrat. Dabei 
lost das Memory-Element bei der Ausformung die Verklinkung. 

35 eines Schaltschlosses aus. 
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Im Unterschied zu eiriem Bimetallteil, dass sich bei einer . 
Temperaturanderung kontinuierlich verformt, nimmt das Memory- 
Element- oberha lb der Auslosetemperatur eine 'Test definierte 
Memory-Stellung ein. Wird die Auslosetemperatur oder Ruckbie- 
getemperatur wieder unterschritten, so nimmt das Memory-Ele- 
ment seine Ausgangslage entweder selbstandig wieder , ein 
(Zweiwegeef fekt) oder kann mi ttels einer externen Kraft wie- 
der in eine definierte Normalstellung gebracht werden 
(Einwegef fekt) . Dieser Vorgang ist beliebig oft wiederholbar , 
Die Formanderung des Memory-Eiementes bei Temper aturanderun- 
gen unterhalb bzw. oberhalb der. Auslosetemperatur ist dagegen 
vernachlassigbar. Als Material, zur Herstellung . des Memory-.; 
Eleraentes ist insbesondere sogenanntes Memory-Metall ge- 
. eigne t, wie es z .B. in „Brockhaus, Naturwissenschaf ten und 
Teohnik>V Band 3,. Brockhaus (1983)^ auf Seite .244 beschrieben . 
'ist.-..- ' . - : ; ' '" 

Aufgrund der zwei def inierten Stellungen des Mempry-Elementes 
kann der fur dieses' zur Verfugung gestellte . Ausbiegeraum, ver- 
gleichsweise klein gehal ten -werden, zumal .. ein Aufbiocken des . . 
Memory-Eiementes ausgeschlossen ist.. Der thermische Aus loser- 
ist daher vorteilhaf terweise besonders platzsparend" ausge- 
, fUhrt. Zumal das ..Memory-Element im Noriiialbetrieb starr ist,\ 
ist zudem eine besonders einfache konstruktive Ausbildung des 
Ausloserelais moglich." 

. Bevorzugt ist. zur Beheizung des Memory-Eiementes ein strom-. 
durchflossenes Heizelement vorgesehen. Das Heizelement ist 
dabei an eine ' Verbindungsf lache thermisch leitend mit- dem. Me- 
mory-Element verbunden. Ein derartiges Heizelement ist preis- 
giinstig zu realisieren. Zweckmafcigerweise ist das Heizelement 
starr ausgefuhrt, wodurch'eine besonders einfache und stabile 
Konstruktion erzielt wird. , . 

In bevorzugter Weiterbildung ist das Memory-Element als Me- 
mory-Streifen ausgebildet, der in Normalstellung geradlinig 
verlauft, und der in seiner Memory-Stellung entlang einer 
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Biegekante abgewinkelt ist* In dieser Formgebung ist das Me- 
mory-Element einfach und platzsparend zu realisieren. . Daruber 
hinaus 1st die Streifenform auf gr und der groBen Oberflache 
bei verhaltnismaflig kleiner Dicke 'giinstig fur eine schnelle 
5 Warmeiibertragung. Dadurch weist der Memory-Streif en eine be- 
sonders schnelle Schaltzeit auf. Eine schnelle WarmeUbertra- 
gung wird auch dadurch unterstutzt, dass das Memory-Element 
in Normalstellung tiber seine gesamte Lange am Heizelement an- 
liegt . .. 

10 

Mittels eines streif enformigen Heizeiementes aus einem her- ■ 
kommlichen Widerstandsmaterial wird bei einem geringen Ko- ; 

• stenaufwand ein- guter Warmeubertrag auf das Memory-Element ' 
erzielt. Indem das Heizelement bei.dseitig mit starren elek- 
15 trischen Zuleitungen verbunden ist, ist auf einf ache Wei se . 

. eine- stabile und verschleifiarme Konstruktion realisiert . 

Urn einen thermischen, Einf lufi der Zuleitung auf. das Memory--. 
.Element zu vermeiden, ist die Verb indungsfl ache z we ckmafiiger- 
20 weise von den Anschluftstellen. der Zuleitungen beabstandet- 
'■ Insbesondere ist die Verbindungsf lache etwa mittig. zwischen 
den Kontaktstellen der beiden Zuleitungen angeordnet. 

1st das Memory-Element derart konstruiert, dass es den oben. , 
25 beschriebenen Eihwegeffekt zeigt, so ist bevorzugt eine Riick- 
stellfeder vorgesehen, die bei Unterschreiten der Auslosetem- 
peratur das Memory-Element auf einfache Weise in die Normal- 
stellung zuruckbiegt. Bei Verwendung eines den Zweiwegeef f ekt 
zeigenden Memory-Elementes erubrigt sich diese Ruckstellfe- 
30 der, zumal das Memory-Element selbsttatig die Normalstellung 
annimmt . 

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung anhand 
einer Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigen: 

35 

FIG 1 schematisch ein in ein Leiternetz geschaltetes 

Schutzschaltgerat mit einem thermischen Ausloser 
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und mit eihem SchaltschloB. sowie mit einem Schal- 
ter, und 

FIG 2 den thermischen Ausloser gemaft FIG 1 in einer sche- 
matischen Darstellung. 

Das .in FIG l.dargestellte Schutzschaltgerat 1 umf asst . einen • 
thermischen Ausloser 2, der in den stromfuhrenden Leiter. L 
eines Leiternetzes LN geschaltet ist.. Das Leiternetz. LN. um- 
fasst zusatzlich zum stromfuhrenden Leiter L einen Nullleiter 
N. Der Ausloser 2 ist uber eine mechanische Verklinkung 3 mit 
einem Schaltschlofi 4 verbunden. ' 

Obersteigt der durch den Leiter L - und somit durch den Aus- 
loser 2 flieBende Strom I einen vorgegebenen Auslosewert, 
so gibt der Ausloser 2 die Verklirikung 3 des Schaltschlos- 
ses 4 frei. Die Auslosung erfolgt dabei.bei einem Auslosewert 
des Stromes I, der den der Dimensionierung des Schutzschalt- 
gerates 1 zugrundegelegten Nennstrom des Schutzschaltgera- 
tes 1 geringfUgig'ubersteigt. Nach Freigabe der Verklinkung 3 
betatigt das Schaitschlofc 4 eine Schaltmechanik 5, die wie- ; 
derum die Schaltkontakte 6 eines auf die Leiter .L, N des; Lei-; 
ternetzes LN wirkenden Schalters 7. of fnet . Das' Schalt- . 
schloss 4 ist aufierdem mit einem von aufien zuganglichen Beta- 
tigungsglied. 8, . z.B.. einem Hebel oder einem Taster, versehen, 
uber welches die Schaltmechanik 5 und die Verklinkung 3 manu- 
ell be'tatigbar sind. 

■ , 

Der thermische' Ausloser 2 umfasst gemafi . FIG 2 ein streifen- 
formiges Heizelement 10 aus einem herkommlichen Widerstands- 
material. Das Heizelement 10 weist an beiden Langs enden je 
eine Kontaktstelle 11 und 12 fur zwei elektrische Zuleitun- 
gen 13 bzw. 14 auf. Die Zuleitungen 13,14 sind.dabei Teil des 
stromfuhrenden Leiters L des Leiternetzes LN. Etwa mittig 
zwischen den beiden Kontaktstellen 11 und 12 weist das Kon- 
taktelement 10 eine Verbindungsf lache 15 auf, uber. welche das 
Heizelement 10 mechanisch sowie thermisch leitend mit einem 
Memory-Streifen 16 verbunden ist. 
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In seiner Normal st el lung SN liegt der Memory-Streif en 16 
flach am Heizelement 10 an, so dass uber die gesamte Lange 
des. Memory-Streif ens 16 Flachenkontakt zwischen dem Memory- 
5 - Streifen 16 und dem Heizelement 10 besteht. Der Memory-Strei- 
fen 16 ist an seinem der Verbindungsf lache 15 entgegengesetz- 
ten Freiende 17 mit einem Haltemittel 18 versehen. Dieses 
Haltemittel 18, das exemplar isch als nasenartiger Vorsprung 
nach Art einer Klinke oder eines Rasthakens ausgefuhrt ist, 
10 stent dabei in Eingriff mit der Verklinkung 3 des Schalt- 
schlosses 4. 

Der durch das Heizelement 10 fliefiende Strom I -heizt das Hei- 
zelement 10 infolge seines hohen ohmschen Widerstandes auf 

15 eine Temperatur T auf. Infolge der engen Anlage des Memory- 
Streif ens 16 am Heizelement 10/ und insbesondere infolge der 
.gut warmeleitenden Verbindungsf lache 15, . nimmt" der Memory- 
Streifen 16 mit nur geringfiigigem Zeitverzug die Temperatur T 
• des. Heizelementes 10 an. Obersteigt der Strom I einen vorge- , 

20 gebeneh Auslosewert, so wird im Memory-Streif en 16 eine kor- 
respondierende Auslosetemperatur uberschritten. Bei dieser 
. Auslosetemperatur findet eine sprunghafte Ausformung des Me- 
mory-Streif ens 16 aus der Normalstellung SN in eine vorgege- 
bene Memory-Stellung SM statt. In der gestrichelt angedeute- 

25 ten Memory- Stel lung SM weist der Memory-Streif en 16 eine ent- 
iang einer Biegekante 19 abgewinkelte Form auf. Das Freien- . 
de 17 wird bei der Ausformung entlang des Ausformungsweges W 
vom Heizelement 10 abgespreizt. Das Haltemittel 18 wird bei 
der Abspreizung des Freiendes 17 mitbewegt, wodurch die Ver- 

30 klinkung 3 des Schaltschlosses 4 freigegeben wird.. 

Der dargestellte ein Memory-Streif en 16 funktioniert nach dem 
sogenannten Einwegef f ekt . Dabei verliert der Memory-Strei- 
fen 16 seine elastische Formstabilitat, wenn die Temperatur T 
35 unter den Auslosewert oder Ruckbiegewert zurUcksinkt. Es er- 
folgt daher keine selbsttatige Ruckbiegung des Memory-Strei- 
fens 16 aus der Memory-Stellung SM in die Normalstellung SN. 
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Aus diesem Grund umfasst der Ausloser 2 eine schematisch an- 
gedeutete Ruckstellf eder 20, die ' das., Freiende 17 mit .einer 
Federkraft F in Richtung der Normal st el lung SN beauf schlagt . 
Die Federkraft F ist dabei derart dimensioniert, dass sie ei- 
5 ne Ruckbiegung des Kontaktstreif ens .16 in die Normalste^. 
lung SN bei Unterschreiten der Auslosetemperatur oder einer 
Rue kbiege temper at ur bewirkt, ohne die Ausformung des Kontakt- 
streifens 16 in die Memory-Stellurig SM bei Oberschreiten der 
Auslosetemperatur zu verhindern. Alternativ kann eiri nach dem 
10 sogenannten' Zweiwegeef f ekt funktionierender Kontakt-Strei- 
fen 16 eingesetzt werden.' Dabei erf olgt die Ruckbiegung des 
Kontakt^Streifens 16 bei Unterschreiten ■ der Rue kbiege tempe- 
ratur selbsttatig. In diesem Fall ist die -Ruckstellf eder -20 
nicht erfbrderlich. . . .. .. ; 

Nach Rucksetzung des Kontakt-Streif ens 16 in die Normalstel- 
lung SN kann das Schutzschaltgefat 1 manuell wieder einge- ;: 
• schaltet w.erdenl. Dabei werden . die .Schaltkontakte 6, des > Schal- 
ters 7 geschlossen. Gleichzeitig rastet die Verklihkung , 3 des 
20 Schaltschlosses 4 in das zurUckgesetzte Haltemittel. 18 einv. 
Das Schutzschaltgerat l ist somit erneut betriebsbereit . ' • 
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SchutzanspriLche 

1. Schutzschaltgerat mit einem thermischen Ausloser (2) zur 

5 Betatigung eines in einem Leiternetz (LN) angeordneten Schal- 
ters (7) , wobei der Ausloser (2) ein Memory- Element (16) um- 
fafit, welches sich bei Uberschreiten einer vorgegebenen Aus- 
losetemperatur aus einer Normalstellung (SN) in eine vorgege- 
bene Memory-Stellun'g (SM) ausformt und dabei ein mit .dem 
10 Schalter (7) gekoppeltes Schaltschloss . (4) entriegelt-. 

2. Schutzschaltgerat nach Anspruch 1, gekennzeichn 
e t dure h ein stromdurchf lossenes Heizelement - (10) , das 
an -einer Verbindungsf lache (15) thermisch lei tend mit dem Me- 

15 mory-Element (16) verbunden ist.. 

3. Schutzschaltgerat nach Anspruch .1 ode r 2, .dad u r c h 
g e k e n n z e i c h n e t, \dass das Memory-Element als : Me- 
mory-Streifen (16) ausgebildet ist, der in Normalstel- / 

20 lung (SN) geradlinig verlauft, und der in. seiner Memory- ' 
. Stellung (SM) entlang. einer Biegekante (19) abgewihkelt ist . y 

4. Schutzschaltgerat nach Anspruch 2 oder 3, dadurch. 
g e k e n n z e i c h n e t, dass das Heizelement (10) als 

25 aus einem Widerstandsmaterial bestehender- Streifen ausgebil- 
det ist, der beidseitig mit starren elektrischen Zuleitun- 
gen (13,14) verbunden ist. 

5. Schutzschaltgerat nach einem der Anspruche 2 bis 4, 

30. dadurch gekennzeichnet, dass das Memory- 
Element (16) an der Verbindurigsf lache (15) mechanisch mit dem 
Heizelement (10). verbunden ist. 

6. Schutzschaltgerat nach Anspruch 2 bis" 5, dadurch 
35 gekennzeichnet, dass das Memory-Element (16) in 

Normalstellung (SN) iiber seine gesamte Lange am Heizele- 
ment (10) anliegt. 
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7. Schutzschaltgerat nach Anspruch 4 Oder 5, d a d u r.c. h.: 

g e k e n n z e i c h n e t, dass die Verbindungsf lache (15) 

von den Kontaktstellen (11/12) der Zuleitungen (13,14) am 
5 Heizelement (10) beabstandet ist. 

SJ Schutzschaltgerat nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
g e k e n n z e i c h n e t d*u re h eine der Ausformung 
des Memory-Elements (16) entgegenwirkende , Rtickstellf eder (20) 
10 zur Rtickbiegung des Memory-Elements (16) in seine Normalstel- 
lung (SN) bei Unterschreiten eine r Riickbiege tempera tur 
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FIG 1 



